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Bio-Biokohle oder Nichthio-Biokohle?

Hans-Peter Schmidt

Die Hoffnungen in die Biokohle nehmen
mitunter schon fast religiose Ziige an.
Doch um das enorme Umweltpotential der
Biokohle tatsdchlich zu nutzen, braucht es
von Beginn an hohe Qualitdts- und Um-
weltstandards. Das Schweizerische Bio-
kohle Forschungsnetzwerk (SBFN) hat ein
Diskussionspapier fiir die Zertifizierung
von Biokohle erarbeitet und méchte die
Leser von Ithaka an der Debatte dariiber
beteiligen.

Einleitung

Der Begriff der Biokohle als solcher ist etwas
ungliicklich. Aber wie es mit Begriffen nun
einmal ist, sie gewinnen ein Eigenleben und
lassen sich — wie Kinder von ihren Eltern —im
Nachhinein nicht mehr umandern. Das «Bio»
ist in den Begriff hineingekommen, weil als

Ausgangsmaterial fir diese Kohle samtliche
existierenden Biomassen verwendet werden
kénnen. Dies im Unterschied zur Holzkohle,
die eben nur aus dem Ausgangsmaterial Holz
hergestellt werden kann. Mit «Bio» im Sinne
der Biologischen Landwirtschaft hat der Be-
griff urspriinglich also nichts zu tun.

Was die Erfinder des Biokohle-Begriffes aller-
dings nicht wussten, dass nach europaischen
und schweizerischen Bioverordnungen nur
diejenigen Produkte als «Bio» bezeichnet und
gehandelt werden dirfen, die auch nach der
Bioverordnung als «Bio» zertifiziert wurden.
So darf derzeit z.B. keine Biokohle als Bio-
kohle von der Schweiz in die EU exportiert
werden, da keine Biozertifizierung vorgelegt
werden kann.

Wurzelhaare einer Senfpflanze saugen sich in nahrstoffreichen Poren einer Biokohle.
Photo: Andreas Thomsen.
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Um den Begriff der Biokohle beizubehalten,
ist es daher zwingend notwendig, die Bio-
kohle nach der Bioverordnung zertifizieren zu
lassen. Alle nicht zertifizierte Biokohle durfte
dann nicht mehr als solche bezeichnet und
gehandelt werden, womit auch verhindert
wird, dass eines Tages Bio-Biokohle und
Nichtbio-Biokohle auf den Markt kommen.
Fir nicht biologisch zertifizierte Biokohle
sollte der Uberbegriff Pyrokohle verwendet
werden.

Als Pyrokohle wird all jene Kohle bezeich-
net, die mittels Pyrolyse aus Biomasse her-
gestellt wurde. Als Biomasse-Pyrolyse gilt
hierbei die thermochemische Zersetzung or-
ganischer Stoffe unter Sauerstoffabschluss
und bei Temperaturen von 350 bis 900 °C.
Torrefaktion, Hydrothermale Karbonisierung,
Verkoksung und Verbrennung sind weitere
Verkohlungsprozesse, deren Endprodukte je-
doch nicht als Pyrokohle bezeichnet werden
kénnen.

Biokohlen sind demnach spezielle Pyrokoh-
len, die durch zusétzliche 6kologisch nach-
haltige Herstellungs-, Qualitats- und Einsatz-
bedingungen charakterisiert und zertifiziert
sind.

Die Notwendigkeit, Biokohle einem &kologi-
schen Zertifizierungsprozess zu unterziehen,
bietet zugleich die Chance, von Beginn an
harte Nachhaltigkeitskriterien fir den Einsatz
von Biokohle in landwirtschaftlichen Béden
zu verankern und somit die Risiken, die mit
einem unbedachten Einsatz von Pyrokohle
verbunden waren, zu minimieren. Es ist unser
Ziel, dass auch in der konventionellen Land-
wirtschaft kunftig nur zertifizierte Biokohle
als Bodenhilfsstoff eingesetzt werden darf.

Das Bio-Zertifikat kénnte zugleich als Grund-
lage fur die Erzeugung von Klimazertifikaten
dienen.

Die folgenden Richtlinien fiir die Herstellung
und den Einsatz von Biokohle sind Teil eines
kommentierten Arbeitspapiers. Die Kommen-
tare sind in blau und kursiv gesetzt:

Richtlinien fiir Herstellung und
Einsatz von Biokohle

Biokohle ist pyrolytisch hergestellte Kohle fir
den Einsatz in der Landwirtschaft. Folgende
Kriterien bezlglich der eingesetzten Biomas-
se (A), der Pyrolysetechnik (B), den Eigen-
schaften der Biokohle (C) und der Ausbrin-
gung der Biokohle (D) missen erflllt werden.

A. Eingesetzte Biomasse

1. Reine Organische Reststoffe ohne rele-
vant toxische Belastungen durch Schwer-
metalle, etc.
Saubere Trennung von nichtorganischen

Plaste,

Gummi etc. [In einem Anhang sollte eine

Farbreste, Ldsungsmittel

Abféllen wie Elektronikschrott,

Positivliste mit verwendbaren Biomassen
gefiuihrt werden: Grinschnitt, Borke, S&-
gespéne, Gdrreste, organische Hausab-
félle, Féakalien, Mist, Lebensmittelreste,
Schlachtabfélle ...]

2. Land- und forstwirtschaftliche Reststoffe
wie Getreidespelz, Fruchtschalen, Frucht-
kerne, Trester, Borke etc. (Positivliste)

3. Landwirtschaftliche Produkte aus dem
Anbau von Energiepflanzen, die ohne
Pestizide, Herbizide, Mineraldinger und
genetisch modifiziertes Saatgut erzeugt
sind und maximal 15% der landwirt-
schaftlichen Nutzflache einer Region ent-
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sprechen. [Ackerforstwirtschaft, Energie-
pflanzen — die Begrenzung auf 15% soll
die Konkurrenz zur Lebensmittelprodukti-
on einschranken, die Hbéhe des Prozent-
satzes wdre zu diskutieren]

Biokohle darf nur dann aus Forstholz ge-
wonnen werden, wenn eine nachhaltige
Bewirtschaftung des entsprechenden
Waldes gewahrleistet ist. Insbesondere
die Abholzung von Regenwald, wie es
derzeit zur Produktion von Holzkohle
weitflachig der Fall ist, muss verhindert
werden.

. Pyrolysetechnik

Die Biomassepyrolyse muss in einem
energieautonomen Prozess ablaufen.
Die zum Betrieb der Anlage eingesetzte
Energie (Strom fiir Antriebe, Liftung und
BMSR) darf maximal 3% des Heizwertes
der im gleichen Zeitraum pyrolysierten
Biomasse betragen. [Die Héhe des Pro-
zentsatzes wére zu diskutieren. Wichtig
ist eine solche Begrenzung, um zu ver-
hindern, dass fossile Brennstoff zur Reak-
torbeheizung eingesetzt werden und die
heissen Abgase (wie in den traditionellen
Meilern) ungenutzt in die Atmosphére ent-
weichen]

Die bei der Pyrolyse entstehenden Syn-
thesegase missen abgefangen werden
und dirfen nicht in die Atmosphére ent-
weichen

Bei Verbrennung der Synthesegase mus-
sen die in der EU geltenden Emissions-
grenzwerte fir Holzfeuerungsanlagen
eingehalten werden [Solang es keine
gesonderten EU-Regelungen fir Emissi-
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onsgrenzwerte von Pyrolyseanlagen gibt.]
[Anhang: Abgasgrenzwerte fiir NOx etc]

Die nachhaltige Nutzung der bei der Ver-
brennung der Synthesegase entstehen-
den Abwdrme muss gewabhrleistet sein.
Der Energieverlust durch Abwéarme darf
maximal 10% des Heizwertes der pyroly-
sierten Biomasse betragen.

Zur Zertifizierung der Biokohle musste fur die
Erfillung der Punkte B jeweils die Produk-
tionsanlage abgenommen und zertifizierte
werden.

C. Eigenschaften der Biokohle

1.

C-Gehalt > 25% [Der C-Gehalt von Bio-
kohlen schwankt je nach verwendeter Bio-
masse und Prozesstemperatur zwischen
25 und 95 %. (Z.B.: Hiihnermist: 26%, Bu-
chenholz: 86%). Es kann bisher noch nicht
entschieden werden, inwiefern ein héhe-
rer C-Gehalt eine héhere Qualitét der Bio-
kohle als Bodenhilfsstoff impliziert. Fiir die
Biozertifizierung ist der C-Gehalt relativ
unerheblich, sofern sichergestellt ist, dass
es sich bei den Nicht-C-Bestandteilen
nicht um nachfolgende Verunreinigungen
handelt. Die Angabe des C-Gehaltes ist
insbesondere fir die Erzeugung von CO.-
Zertifikaten relevant.]

Rohdichte [die Rohdichte kann je nach
Biomasse und Héchsttemperatur der Py-
rolyse zwischen 100 und 1000 g/l schwan-
ken und stellt folglich kein Ausschlusskri-
terium dar. Die Rohdichte lasst sich leicht
ermitteln und ist ein Indikator des Poren-
volumens und sollte daher zur Charakteri-
sierung der Biokohle mit angegeben wer-
den].




)

~

7

R

Biokohlen sind so hochkomplexe Stoffe, dass sie sich wie Individuen zwar untereinander ahneln, nie aber
gleich sind. Das macht die Charakterisierung und Klassifizierung sehr schwer.

3. Spezifische Oberflache und Porenvolu-

men [sind zwei zentrale Werte zur Cha-
rakterisierung von Biokohlen. Beide Wer-
te hdngen sowohl von der pyrolysierten
Biomasse als auch von dem verwendeten
Pyrolyseverfahren (v.a. Héchsttemperatur,
Verweildauer, Partikelgrésse) ab. Die Er-
hebung beider Werte ist methodisch noch
nicht standardisiert. Die Werte schwanken
Jje nach verwendeter Methode relativ stark.
Es lassen sich keine Ausschlusskriterien
auf Basis dieser beiden Werte angeben.]

Nahrstoffgehalte laut Dingemittelverord-
nung: [Die Schwankungen der N&hrstoff-
gehalte verschiedener Biokohlen sind

sehr hoch (zwischen 170 g/ kg und 905
9/kg). Laut Bodenverordnung muissen die
Néhrstoffgehalte auf jeden Fall ermittelt
werden. Aufgrund der ermittelten N&hr-
stoffgehalte ergeben sich die maximal
zuldssigen Mengen fir die Bodeneinar-
beitung. Entscheidend wéren allerdings
nicht die absoluten N&hrstoffgehalte, son-
dern die jeweilige Néhrstoffverfigbarkeit,
welche aber schwierig zu ermitteln ist (z.B.
Nébhrstoffverfiigbarkeit von Phosphor liegt
bei 13%, die von Stickstoff liegt teilweise
unter 1%). Nach der Bodenverordnung
werden aber generell nur die absoluten
Werte in Betracht gezogen (trotz langjéh-
riger Diskussion werden auch in der Kom-
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postverordnung nur die absoluten Werte
akzeptiert). Die Grenzwerte der Boden-
verordnung liegen daher weit unter den
flr Biokohle relevanten Né&hrstoffverflig-
barkeitswerten und sind daher als Aus-
schlusskriterium hinreichend.]

H/C-Verhaltnis < 0.6 und > 0.1 [Das H/C
Verhéltnis ist ein guter Indikator fir die
aromatische Struktur und Qualitdt der
Biokohle. Sie schwankt je nach Biomasse
und Verfahren. Werte ausserhalb dieses
Bereiches lassen auf minderwertige Koh-
len und mangelhafte Pyrolyse-Verfahren
schliessen.]

Schwermetallgehalt nach géngigen Richt-
linien der Bio-Kompostverordnung [Wie
im Falle der Kompostierung bleibt auch
bei der Pyrolyse fast die gesamte Menge
an Schwermetallen der urspriinglich((en))
verwendeten Biomasse im Endsubstrat
erhalten, wobei es zu einer Aufkonzen-
tration kommt. Anders als im Fall des
Komposts werden die Schwermetalle
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sehr effizient von der Biokohle fixiert und
langfristig blockiert. Wie dauerhaft diese
Blockierung ist, kann bisher nicht sicher
angegeben werden. Da Biokohle anders
als Kompost nur einmalig (bzw. mehrfach
bis zu einer maximalen Endkonzentration)
in den Boden eingebracht wird, Idsst sich
eine toxische Akkumulierung der Schwer-
metalle ausschliessen. Trotzdem wird es
politisch kaum méglich sein, flir Biokohle
héhere Schwermetallgehalte als fiir Kom-
poste durchzusetzen. Jedenfalls wiirde es
einen sehr langwierigen Gang durch die
Behérden nach sich ziehen. Es gibt aller-
dings ohnehin wenig Grund, nicht die von
der Biokompostverordnung vorgeschrie-
benen Grenzwerte flir Schwermetalle ein-
zuhalten. Fur stdrker belastete Pyrokohle
gibt es hinreichend andere Einsatzmég-
lichkeiten.]

pH-Wert — [die pH-Werte schwanken zwi-
schen 6 und 10, stellen fir die Zertifizie-
rung kein Ausschlusskriterium dar. Sie
miuissen aber zwingend angegeben wer-

Biokohle ist kein Wundermittel, sondern muss Teil eines umfassenden Klimafarming-Konzeptes werden.
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den, da eine Verschiebung des Boden-
pH-Wertes grossen Einfluss auf die
Bodenkultur hat]

8. PAK-Gehalte < 16 mg/kg TM / PCB-
Gehalt <0,2 mg/kg TM [Dieser Wert ent-
spricht der Kompostverordnung. Aller-
dings bindet die Biokohle sehr effizient
PAK, wo sie relativ rasch von Bakterien ab-
gebaut werden. Das PAK-Risiko ist daher
relativ gering. Trotzdem werden sich vor-
ldufig keine héheren PAK- und PCB-Werte
als fir Kompost durchsetzen lassen.]

9. Furane < 0,5 ng/kg (I-TEQ OMS);

Flr die Punkte 8 und 9 musste die jeweilige
Anlage regelméssig kontrolliert werden, da
auf Grund der hohen Analysekosten nicht jede
Charge Uberprift werden kann. Die Punkte
1-7 muissten jeweils fir identische Chargen
einmal Uberprtft werden.

D. Ausbringung der Biokohle

1. Bodeneintrag nur in Verbindung mit organi-
schem Kohlenstoff (Kompost, humusreiche
Erde, Fermenten (Bokashi), Melasse etc).

2. Einbringung nur in dauerbewachsene

bzw. dauerbegrinte Bdden, da sonst
durch Erosion die Biokohle abgebaut und
zum Teil als Aerosol in die Luft gelangt.

Minimale Bodenbearbeitung, da es sonst
zu Humus- und Biokohleverlust kommt,
womit die angestrebte Kohlenstoffsenke
nicht erreicht wird.

Falls der Bodeneintrag nicht in Verbin-
dung mit staubverhindernden Bindestof-
fen wie feuchtem Kompost, Erde, Bokashi
usw. stattfindet, muss fiir eine Granulat-
grésse > 5 mm gesorgt werden. [Verhin-
derung von Aerosolbildung, da Aerosole
eine 500-800 fache CO.-Treibhausgas-
dquivalenz aufweisen]

. Transport zur landwirtschaftlichen Flache:

max. 100 km [hierfir sollte es in der An-
fangszeit die Md&glichkeit fiir Ausnahme-
bewilligungen geben]

Punkt D wird durch die Landwirte kontrol-
liert, die Punkte A-C beim Hersteller.
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