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Im Jahr 2011 war die Schweiz das erste Land, das eine rechtliche Regelung fiir den Einsatz von Pflanzenkohle in der
Landwirtschaft erliel. Verbunden war die Zulassung mit der Einfithrung von Qualititsstandards, die durch die ers-
te Version des EBC garantiert wurden. Seither ist iiber eine Dekade vergangen und Pflanzenkohle hat eine gewisse
Nische vor allem in Produkten fiir Gartenbau und Tierhaltung gefunden. Zum 1. Januar 2024 hat die Schweiz die
rechtlichen Rahmenbedingungen an die EU-Diingeproduktverordnung angepasst. Der folgende Artikel soll dabei
helfen, klarer durch die komplexe Verordnung zu sehen und die neuen Moglichkeiten zu erkennen.

CMC 14: Durch Pyrolyse oder Vergasung gewonnenes Material

I Ein Diinger darf durch Pyrolyse oder Vergasung gewonnenes Materal enthalien, die
folgende Vorsussatrungen erfiillen:

a.  Das durch Pyrolyse oder Vergasung gewonnens Matenial erfillt die Voraus-
setzungen nach Anhang [l Teil 1T CMC 14 der Verordmumg (ELD 200971008,

b.  Zusarzstoffe gembss Buchstabe ¢ Mummer | des Anhang [T Teil 1T CMC 14
der "l."-\:||1r|Jr'|un|_{ (ELD 200 9/ 100 Gherschreiten 10 %6 michi

¢ Dusthermochemische Umwandlungsverfahren erfolgt unter saverstofflimitse-
remdben Bedingungen 50, dass im Heaktor mindestens 10 Minuten lang eine
'I'ulnp»..-nll:l,:lr viorn mandestens S0 “C erreachy wind,

d. Die zusitzlichen Grenzwerte zu Schadstoffbelastungen nach Anhang 2.6
ChemBRY fiir aus Pyrolyse oder Vergasung gewonnenem Matenmal werden
cingehalten.

I Durch Pyrolyas ader Vergasung pewonnene Materialien, die die Anfordenung nach
Anhang I Teil II CMC 14 Numemer 7 der Verordnung (ELN) 201971004 nicht erfilllen,
milssen gemiss Artikel 24 ChemY angemeldet scin.

} Ein Dhinger, der ganz oder teilweise sus CMC 14 besteht, 15t bewilligungspilichtig,
4 Das BLW schireibt fiir DMinger, dic ganz oder teilweise aus durch Pyrolyse oder Ver-
gusung gewonnenen Motenalien bestehen, regelméssige Analysen in Beaug auf dic
Cualigtsanforderungen naoch Anhang 2.6 ChemBRRY. [he Betreiber stellen die Ana-
lysecrgebmisse dem BLW und den kantonalen Behdrden unverziiglich zur Verfiigung.

Abbildung 1: Ausschnitt aus der Diingerverordnung (SR 916.171) der Schweiz
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Das Inverkehrbringen von Diingemitteln in der Schweiz
wird in der ,Verordnung tiber das Inverkehrbringen von
Diingern®[i] (Diingerverordnung, DiiV, SR 916.171) vom
1. November 2023 geregelt. Die Novelle der Diingerver-
ordnung nahert die rechtlichen Rahmenbedingungen in
der Schweiz an die EU-Diingeproduktverordnung (EU
2019/1009]ii]) an.

Ein zentraler Aspekt dieser Verordnung ist die Einordnung
aller EU-Diingerprodukte in Produktfunktionskategorien
(PFC - Product Function Categories). Ferner besteht jedes
EU-Diingeprodukt aus einer Komponentenmaterialkate-
gorie (CMC - Component Material Category) oder einer
Mischung von mehreren CMC. Pflanzenkohle wurde hier
als ,durch Pyrolyse oder Vergasung gewonnene[s] Mate-
rial“ eingeordnet und erhielt die CMC 14. Anforderungen
und Grenzwerte werden sowohl fiir CMC und PFC defi-
niert; ein Diingeprodukt muss jeweils samtliche Aspekte
erfiillen. Abbildung 1 zeigt den Originaltext zur Definition
der CMC 14 in der Schweizer Diingerverordnung.

Im folgenden Abschnitt mochten wir einzelne Abschnit-
te und Aussagen aus der schweizerischen Definition der
CMC 14 und deren Anwendung néiher beleuchten:

1. Unter Ziffer 1 werden die zuldssigen Materialien aus
Pyrolyse und Vergasung definiert:

. Buchstabe a verweist auf die EU Diingeprodukt-
verordnung. Grundsitzlich wird damit der Kreis der
zuldssigen Ausgangsmaterialien fiir die Herstellung
von Pflanzenkohle von naturbelassenem Holz auf alle
pflanzlichen Biomassen erweitert und die Nutzung
einer Vielzahl an Sekundirstoffen ermdglicht. Dazu
gehoren:

. Jede Art von pflanzlicher und aus Pflanzen(teilen)
gewonnener Biomasse, die nur physikalisch verarbei-
tet wurde, einschlieflich der Abfille aus der Lebens-
mittel- und Zellstoffindustrie und Reststoffe aus der
Erzeugung von Biokraftstoffen.

. Bioabfall aus getrennter Sammlung. Bioabfall ist
definiert als biologisch abbaubare Garten- und Park-
abfille, Nahrungsmittel- und Kiichenabfille aus Haus-
halten, Buros, Gaststitten, GrofShandel, Kantinen,
Cateringgewerbe und aus dem Einzelhandel sowie
vergleichbare Abfille aus Nahrungsmittelverarbei-
tungsbetrieben. Hier ist praktisch zwangsldufig Plastik
enthalten, was aber als Bestandteil des Bioabfalls gilt
und daher nicht unter das unten erlduterte Verbot der
Zugabe von Plastik fillt. Agroscope und Ithaka haben
demonstriert, dass diese Verunreinigungen die Quali-
tat und Sicherheit der Pflanzenkohle nicht beeintréach-
tigen.

Explizit ausgeschlossen ist Klarschlamm.

Auch tierische Nebenprodukte, d.h. auch Giille,
sind ausgeschlossen, sofern sie nicht durch vorher-
gehende Behandlung einen sogenannten Endpunkt
tiberschritten haben und damit rechtlich nicht mehr
als tierische Nebenprodukte gelten.

Vor der Pyrolyse diirfen die Stoffe auch kompos-
tiert oder vergoren werden.

Das molare Verhiltnis von Wasserstoff zu orga-
nisch gebundenem Kohlenstoft (H/Corg) in der Pflan-
zenkohle muss kleiner als 0.7 sein. In diesem Punkt
entsprechen sich die alte und die novellierte Verord-
nung.

Buchstabe b beschrankt den moglichen Einsatz von
Zusatzstoften bei der Pyrolyse auf 10%, wihrend die
EU-Verordnung bis zu 25% der Frischmasse des Aus-
gangsmaterials zuldsst. Beide Werte beziehen sich auf
die Summe aller Pyrolyse-Zusitze. Als Zusatzstofte
diirfen alle Substanzen eingesetzt werden ,,die zur Ver-
besserung der Prozessleistung oder der Umweltver-
traglichkeit des Pyrolyse- oder Vergasungsprozesses
erforderlich sind® Es handelt sich hierbei zum Beispiel
um mineralische Zusitze wie Gesteinsmehl. Ausge-
nommen sind nicht biologische abbaubare Polymere
(= Plastik) und Abfille (s.u.).

Buchstabe ¢ nennt Bedingungen an den Pyrolyse-
prozess, die liber die EU-Verordnung (dort: 180°C fiir
2 Sekunden) hinausgehen. Hintergrund dieser Schwei-
zer Anforderung ist mutmafllich die héhere Sicher-
heit durch Elimination von méglichen organischen
Verunreinigungen und Fremdstoffen in der Pyrolyse.
Die Anforderung H/Corg < 0.7 konnte sonst auch mit
niedrigeren Temperaturen (ca. 400 °C) erreicht wer-
den.

Buchstabe d definiert Schadstoftgrenzwerte, die iiber
die Anforderungen der EU-Verordnung hinausge-
hen und in Abbildung 2 und 3 dargestellt sind. In der
EU-Verordnung werden keine Schwermetallgren-
zwerte fir CMC 14 definiert, da es allgemeingiiltige
Schwermetallgrenzwerte auf Ebene der PFC gibt. Wer-
den z.B. Pflanzenkohle und Kompost gemischt und als
Diingemittel verkauft, sind in der EU nur die Schwer-
metallgehalte der Mischung mafgeblich. Davon ab-
weichend miissen in der Schweiz alle Pflanzenkohlen,
egal ob pur oder eingesetzt in Mischung mit anderen
Materialien, die in Abbildung 2 dargelegten Schwer-
metallgrenzwerte einhalten. Diese entsprechen den
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2.2.23 Durch Pyrolyvse oder Vergasung gevwonnene Materialien

(CMC 14)

| Der Schadstoffigehali von dusch Pyrolyse oder Vergasung gewonnenen Materialicn
darf die folgenden Grenewene nichi dberscheien:

Dchuschiall (eemurseorl m Ml igremm pro Kilkegmemm
Titeon hiraii bt
Arsen | Az) 13
Cadmium (Cd) 0,7
Chrom {Cr) Th
Kupler (Cu) 0
Cuecksilber (Hg) 0.4
Micke] {Mi) 25
Blei (Pb) 43
Zink (Zn) 200

Abbildung 2: Schwermetallgrenzwerte fiir CMC 14 in der Schweiz gemdfs
Chemikalien-Risikoreduktions-Verordnung (SR 814.81)

2 Der Gehalt an organischen Schadstoffen von durch Pyrolyse oder Vergasung
gewonnenen Materialien darf die folgenden Grenewerte nicht Gherschreiten

Schadsed] {eenratr

Polyeyklische aromatische Kohlenwasser-4 Milligramm pro Kilogramm Trocken-

stoffe (PAK) substanz!

Polychlorierte Biphenyle (PCB) 0,2 Milligramm pro Kibegramm Trocken-
substanz?

Dioxine (PCDDY) und Furane (PCDFy 20 Namogramm WHObs-TEQ pro Kilo-
gramm Trockenmasse®

I Summe der fidgenden 16 PAK-Leitverbindungen der EPA, (Priority pollusasis list); Naph-

thalin, Acenaphtiylen, Acenaphthen, Fleoren, Phenanthren, Antheacen, Fluoranthen, Pyren,

l3enzod ajanthracen, Chrysen, Bonalbjlluoranthen, Bengodk-fluoranthen, Benzodaipyren,

Indemai 1,2 g dipryren, Dibereola hjanthracen nd Benrolg.hapenden, Bestmmung mat-

tels mweistiindiper Bbckilussexirakiion mit Toleol

Summee der 7 kon IRMAM {[nstituze fior Reference Matersals and Measure-

ments), [VPAC-Nr. 22, 52 101, 118, 138, 153 und 150, Bestimmung miticls sechsstlindiger

Soahleteatraktion mit Toluol oder beschlaanigier Losemittelextrakison

3 Taxiststseguvalente gemiss Emplehlung der Weligesusdheitsorgan sation WHO nach
eimer Konsulintion von inmen und Experien im Jabr 2005, Referenc: Martin van den
Berg et al. (2006 The 2005 World Health Organization Reevaluation of Human and
Mammalian Toxe Equivalency Factors for Dhoxins and Deaxin=Like Compounds. Toxico-
hogrcal science 951 2):225=241; hitps-Vidod o/ 10. 1093 Soxsck W05 5. Bestimmung matiels
H-stindiger Soahleicxtrakrion mit Toluol oder beschlamigier Losemiitebextrakivon

[ ]

Abbildung 3: Grenzwerte fiir organische Schadstoffe fiir CMC14 in der
Schweiz gemdf§ Chemikalien-Risikoreduktions-Verordnung (SR 814.81)

Grenzwerten der Zertifizierungsklasse EBC-AgroBio
des European Biochar Certificate (EBC). In Abbildung
3 werden die Grenzwerte fiir polyzyklische aromati-
sche Kohlenwasserstoftfe (PAK), polychlorierte Biphe-
nyle (PCB) und Dioxine dargestellt. Fiir PAK gilt mit
4 mg kg-1 16 EPA PAK ein strengerer Grenzwert als
in der EU-Verordnung (6 mg kg-1 16 EPA PAK). Der
niedrigere Grenzwert entspricht dem Schweiz-Annex
des EBC. In der Schweiz gilt zudem eine Vorschrift

zur Quantifizierung von PAK, die von den Analytik-
vorschriften des EBC eingehalten werden[iii]. Auf
EU-Ebene fehlen bisher solche Analytiknormen zur
Umsetzung der Verordnung, welche jedoch bereits
beim Europiisches Komitee fiir Normung in Auftrag
gegeben wurden. Der Grenzwert fiir PCB ist zusatz-
lich, wahrend die Anforderung an Dioxine jenen der
EU-Verordnung entspricht. Beide Anforderungen
werden von EBC-AgroBio abgedeckt. Die Ziffer 2 der
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CMCI14 (Abb. 1) erdfinet fiir die Schweiz die Moglich-
keit, eine Pflanzenkohle im Schweizer Produktregister
Chemikalien (RPC) anzumelden|iv]. Alternativ mis-
sen Materialien aus Pyrolyse und Vergasung in einem
Dossier nach Verordnung (EG) Nr. 1907/2006 (RE-
ACH) registriert werden. Letzteres ist fiir die Anwen-
dung in der EU unumginglich. Wird Pflanzenkohle
in der Schweiz hergestellt und ausschliesslich in der
Schweiz verkauft, ist der kostengiinstigere Weg iiber
das Produktregister Chemikalien zu empfehlen.

Die Ziffern 3 und 4 erldutern die Notwendigkeit, Pflanzen-
kohlen beim Bundesamt fiir Landwirtschaft bewilligen zu
lassen[v] und fiir regelmassige Kontrollen zu sorgen.

Die EBC-Zertifizierung unter Beachtung des Schweizer
Annex wird vom Bundesamt fiir Landwirtschaft als hin-
reichende Mafinahme fiir den jahrlichen Nachweis der
Einhaltung aller entsprechenden Qualitdtsanforderungen
anerkannt.

Endnoten

Der vorliegende Artikel ist eine Perspektive des Autors auf Basis
der verfiigbaren Dokumente und kein Dokument zum Vollzug
der genannten Verordnung. Der Autor ist kein Jurist und dieses
Dokument stellt keine Rechtsberatung dar, dies darf nur durch

Rechtsanwilte erfolgen.

[i] Der vorliegende Artikel stiitzt sich auf den Stand der Verord-
nung vom 7. Februar 2025: https://www.fedlex.admin.ch/eli/
cc/2023/711/de

[ii] Verordnung (EU) 2019/1009 des Europiischen Parlaments
und des Rates vom 5. Juni 2019 mit Vorschriften fiir die Bereitstel-
lung von EU-Diingeprodukten auf dem Markt und zur Anderung
der Verordnungen (EG) Nr. 1069/2009 und (EG) Nr. 1107/2009
sowie zur Aufhebung der Verordnung (EG) Nr. 2003/2003.
Vollstandiger, konsolidierter Text: https://eur-lex.europa.eu/le-
gal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02019R1009-20241120

[iii] Entscheidend fiir die Quantifizierung von PAK ist die Ex-
traktion dieser Schadstoffe vor der eigentlichen Messung. Das
EBC schreibt wie die Schweizer ChemRVV eine Riickfluss-Ex-
traktion (Soxhlet) vor, jedoch mit einer Extraktionsdauer von
sechs Stunden anstatt von nur zwei Stunden wie in der schwei-
zerischen Vorschrift. Durch die lingere Extraktionszeit im EBC
werden mehr insbesondere schwerere PAKs erfasst und die

Pflanzenkohle somit strenger bewertet.

[iv] https://www.anmeldestelle.admin.ch/chem/de/home/the-
men/pflicht-hersteller/stoffe/neuer-stoff/anmeldepflicht.htm-
1#:~:text=Art.,bei%20der%20Anmeldestelle%20Chemikali-
en%20anmelden.

[v] https://www.blw.admin.ch/de/duenger
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