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Lange galt die Begriinung der trockenen,
extrem sommerheiBen Weinberge Siideu-
ropas als schadlich fiir den Wein. Triste
Monokulturen ohne Blumen und Schmet-
terlinge waren die Folge. Doch dank einer
neu entwickelten Begriinungsstrategie
lasst sich die Biodiversitit und die Qualitat
der Boden nunmehr auch in siideuropai-
schen Weinbergen deutlich erhéhen. Im
Herbst 2010 begann ein GroBversuch auf
tiber 15 Weingiitern in Spanien, Italien und
Frankreich mit der vom Delinat-Institut
entwickelten Begriinungsstrategie.

Eine optimierte Strategie mit ausgewahlten
Begriinungspflanzen ist der Schlissel zu
einer nachhaltigen Bodenbewirtschaftung
und Teil des Qualitdtsmanagment im Wein-
bau. Eine vielseitige Begriinung verbessert
durch den damit initiierten Humusaufbau die
Bodenstruktur und somit den Wasserhaus-
halt, was gerade in ariden Weinbaugebieten
von groBer Bedeutung ist. Die héhere Biodi-
versitat im und auf dem Boden und die damit
einhergehende biologische Aktivierung fihrt
zu widerstandsfahigeren Reben und héherer
Traubenqualitdt. Damit sich diese positiven
Effekte einer artenvielfaltigen Begriinung
einstellen kénnen und nicht durch allfallige
Konkurrenz um Wasser und N&hrstoffe zwi-
schen den Reben und der Begrlinung in ihr
Gegenteil verkehrt werden, muss die Artenzu-
sammensetzung, die Begrinungspflege und
die Bodenbearbeitung genau aufeinander
abgestimmt werden.
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1.1 Die Wahl der richtigen Begriinungs-
pflanzen
Im 6kologischen Landbau ist die Praxis einer
Begriinung ohne Einsaat nach wie vor weit
verbreitet. Eine solche Spontanbegriinung
bildet sich durch Florenelemente, welche aus
der Samenreserve im Boden stammen oder
durch Wind, Mensch und Tier eingetragen
werden. Wird eine solche Begriinung nicht
maschinell aufgebrochen, wird der Bewuchs
insbesondere in trockenen Lagen oft schon
nach kurzer Zeit durch Graser dominiert. Ge-
rade horstbildende Gramineen sind aber flr
die Wasserinfiltration hemmend, bauen kaum
Humus auf und generieren wenig verfligbare
Nahrstoffe fir die Rebe (NIGGLI et al. 2009).
Dies fuhrt zu einer starken Konkurrenz zur
Rebe, worunter Quantitat und Qualitat des
Traubenguts leiden (FLUGEL 2007 RIEDEL &
SEITER n.publ.).
Wéhrend die Spontanbegriinung in nieder-
schlagsreichen Weinbergen wie im Tessin
das Uberangebot an Wasser und Stickstoff
ausgleicht, kann sie in trockenen Weinbau-
gebieten die wirtschaftliche Ertragsfahigkeit
massiv geféhrden. Aus diesem Grund wird
in stdeuropéischen Weinbergen die Begru-
nung spatestens im Frihsommer mithilfe von
Grubbern ganzflachig aufgebrochen, wobei
das Bodenleben massiv gestort wird. Zudem
gehen aufgrund des raschen Abbaus der un-
tergegrabenen Begrinung verhaltniBmassig
viele Nahrstoffe durch Ausgasung und Aus-
waschung verloren. Diese Emmissionen wir-
ken als hochpotente Klimagase.
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Abb2. Wurzelbilder von Leguminosen (links) und Gramineen (rechts) - durch die extrem verdichtete
Wourzelschicht der Gramineen kann nur bei starken Regenféllen Wasser in untere Bodenschichten dringen.

Bild: Kutschera (1960)

Mithilfe einer artenreichen Leguminosebegri-
nung hingegen ist es mdglich, die verschiede-
nen Bodenschichten vielseitig und effektiv zu
durchwurzeln. Das Regenwasser kann effizi-
ent bis in tiefere Bodenschichten eindringen
und wird nicht schon in der unddurchdring-
lich obersten Bodenschicht aufgesaugt. Dank
steigenden Humusgehalts und verbesserter
Bodenstruktur erhdht sich das Wasserspei-
chervermdégen, so dass die Rebe auch in Tro-
ckenzeiten ausreichend versorgt wird.

Leguminosen sind beféhigt, liber Symbiosen
mit Wurzelbakterien Stickstoff aus der Luft zu
fixieren, wodurch nach Remineralisation der
N-Bedarf der Reben gedeckt werden kann.
Der erhéhte Humusgehalt und die Aktivierung
des Bodenlebens ermdglichen der Rebe eine
nahezu autonome Erndhrungsweise, was eine
Reduktion der Diingegaben erlaubt. Im Ge-
gensatz zur konventionellen NPK-Dingung
oder zur Dingung mit Jauchen oder Mist,
bei der die Néahrstoffe zwar leicht verfigbar
sind, aber auch ebenso rasch ausgewaschen
werden oder ausgasen, werden bei einer ef-
fizienten Leguminosediingung die N&hrstof-
fe biologisch gebunden. Dadurch wird das
Wurzelwachstum der Reben angeregt, und

Symbiosen mit Wurzelpilzen und Wurzelbak-
terien werden geférdert, welche der Pflanze
komplexere Nahrstoffe zufiihren und sie vor
schéadlichen Mikroorganismen schitzen. Das
stimulierte Wachstum von Mykorrhiza-Pilzen
verbessert die Verflugbarkeit insbesondere
von Phosphor, aber auch von anderen Mine-
ralien, Oligoelementen und Wasser. Durch die
héhere mikrobielle Aktivitdt und symbiotische
Vielfalt in der Wurzelzone kdnnen Mineralstof-
fe effizienter aus dem Muttergestein erschlos-
sen werden.

1.2 Okosystemstabilisierung durch
Begriinung

Eine artenreiche Begriinung hat nicht nur po-
sitive Effekte auf das Bodenleben, sondern
fordert auch die Biodiversitat oberhalb des
Bodens. Schéatzungen zufolge bietet jede
Pflanzenart Lebensgrundlage fur 10-20 Tier-
arten (BRIEMLE et al. 1991). Gerade die Viel-
falt an Arthropoden steigt in Korrelation mit
der botanischen Vielfalt schnell an, da viele
Gruppen gefligelt und deshalb sehr mobil
sind, so dass eine aufgewertete Flache ent-
sprechend schnell besiedelt wird.
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Je mehr verschiedene Arten und funktionel-
le Gruppen (Primarproduzenten, Parasiten,
Zersetzer...) in einem Agrardkosystem le-
ben, desto geringer ist die Gefahr, dass sich
Schéadlinge ungebremst ausbreiten kénnen.
Potentielle Pathogene werden durch natir-
liche Gegenspieler und Konkurrenten um
Nahrung und Lebensraum in ihrer Ausbrei-
tung behindert. Dadurch kann der Einsatz
von Pestiziden bereits mittelfristig reduziert
werden. Wie erfolgreich solche Biodiversi-
fizierungsmassnahmen im Weinberg sind,
héngt allerdings in besonderem MaBe auch
vom natirlichen Umfeld des Weinberges ab
(Vorhandensein von Quellpopulationen usw.).

1.3 Regulierung des Wasserstress durch
Begriinungspflege

Nur durch eine Dauerbegriinung mit hoher
Biomasseproduktion und tiefreichenden Wur-
zeln Iasst sich die Bodenstruktur tiefgriindig
und nachhaltig verbessern. Gerade in trocke-
nen Klimata ist es aber von besonderer Wich-
tigkeit, die richtige Balance zwischen Humus-
aufbau und Wasserverbrauch zu finden.
Mithilfe einer optimierten Lammellenwalze,
dem Rolojack, kann der Feuchtigkeitsverlust
durch die Begriinung sinnvoll gelenkt werden.
In Trockenzeiten werden hierbei die Sprosse
der Begriinungspflanzen geknickt und der
Wasserverbrauch gedrosselt. Die resultieren-
de Mulchschicht bleibt belebt, schiitzt den
Boden vor Verdunstung und behindert die
Neuauskeimung der Begriinung. Ein Teil der
Blltentriebe bleibt meist ausreichend ver-
sorgt, weshalb der Fauna nicht wie bei einer
Mahd oder beim Mulchen unmittelbar die
Nahrungsgrundlage entzogen wird.

Das System des Walzens soll zukiinftig mit
einem Schélpflug ergénzt werden, welcher in
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5 cm Tiefe parallel zur Oberflache die Wur-
zeln der Begriinungspflanzen durchtrennen.
Auf diese Weise lasst sich effizient auf eine
UberméBige Wasserkonkurrenz zwischen Re-
ben und Begriinungspflanzen reagieren, in-
dem der Begriinungsstreifen in der Fahrgasse
bis auf eine bestimmte Breite reduziert wird.
Weil dabei keine bodenwendende Bearbei-
tung stattfindet und die Begriinung als Erd-
Vegetations-Mulche die Oberflache schitzt,
kann der Humusgehalt und das Bodenleben
im Vergleich zum Pfliigen oder Grubbern viel
besser geschltzt werden. In den bearbeite-
ten Bereichen wird die Wurzelbiomasse der
Begriinungspflanzen zur Humifizierung frei-
gegeben, was die Verbesserung der Boden-
struktur beschleunigt. Der mitunter sehr sch-
male Reststreifen der Begriinung in der Mitte
der Fahrgasse dient als Rickzugsgebiet fir
Insekten sowie als nattirliche Samenbank flr
das Aufkeimen der Winterbegriinung und ga-
rantiert eine dauerhafte Bodenaktivitat durch
Mikroorganismen.

1.4 Reduzierte Begriinung

Weitere sinnvolle Mdglichkeiten, UbermaBige

Konkurrenz zwischen Bergriinung und Reb-

kultur zu vermeiden, bestehen in verschiede-

nen Arten reduzierter Begriinungen:

1. Hochwichsige Begriinung nur in jeder
zweiten oder dritten Fahrgasse auf der
ganzen Breite der Rebkultur. Die unbegrin-
ten Fahrgassen werden wéhrend langerer
Trockenperioden im Sommer durch ober-
flachliche Bearbeitung beispielsweise mit
einem Grubber offen gehalten. Nachteil:
Erosion und Bodenverdichtung in unbe-
grinten Gassen

2. Hochwiichsige Begrinung in jeder Fahr-
gasse, der Begrinungsstreifen wird hier




aber wahrend léngerer Trockenperioden
durch eine Pflugschare in seiner Breite re-
duziert. Bei diesem System werden mithil-
fe von Messern die obersten 5cm Boden
weggeschalt und so die Wurzeln der Be-
grinungspflanzen durchtrennt. Auch ein
nur 20cm Reststreifen bietet ein wertvol-
les Rickzugsgebiet fir Arthropoden und
ermdglicht tiefgriindige Bodenregenerati-
on durch mehrjahriges Wurzelwachstum.
Nach Ende der Trockenzeit wachst die
Begriinung in den geschélten Flachen der
Zeile wieder an, so dass Uber den langs-
ten Zeitraum des Jahres eine vollstédndige
Begriinung vorherrscht. Bei dieser Metho-
de wird der Boden ganzflédchig vor Erosion
und Verdichtung geschitzt. Durch den
Vegetationsstreifen in jeder Zeile héhere
Biodiversitét.

. Ganzflachig niedrig wachsende Begru-
nung. Schwachwuichsige Arten wie Horn-
klee, Gelbklee oder Erdklee konsumieren
weniger Wasser als beispielsweise Luzerne
oder Esparsette. Diese Losung bietet sich
insbesondere in Steillagen an, wo kei-
ne maschinelle Berabeitung mdglich ist.
Nachteil: Geringere Durchwurzelung des
Unterbodens, geringer Nahrstoffproduk-
tion. Vorteil: ganzfldchige Bodendeckung,
geringe Konkurrenz

. Ganzflachige Winterbegriinung: Hier wer-
den primér ein- und zweijahrige Arten ein-
gesetzt, welche sich durch schnelle Jugend-
entwicklung und grosse Biomasseproduk-
tion im ersten Jahr auszeichnen. In medi-
terranen Gebieten erlauben die milden,
niederschlagsreichen Winter eine Herbst-
aussaat, welche sogleich aufkeimt und die
Pflanzen bis Anfang Sommer wachsen kén-

nen. Der Wachstumszyklus wird zu Beginn
der Trockenzeit entweder durch das natir-
liche Absterben, durch Walzen oder durch
Bodenbearbeitung beendet. Die durch die
Begriinung erzeugte Biomasse sollte im
Allgemeinen flr eine autonome Nahrstoff-
versorgung genlgen. Nachteil: Erosion und
Bodenverdichtung im Sommer.

1.5 Begriinung und Weinqualitat

1.51 Pflanzengesundheit

In einer Metastudie haben sich bezuglich Be-
grinung im Weinbau praktisch nur positive
Effekte im Hinblick auf eine Verringerung des
Befalls der Reben mit Pathogenen gezeigt
(FLUGEL 1 2007). Die Rebgesundheit kann
also offenbar geférdert und der Einsatz von
Pflanzenschutzmitteln reduziert werden, was
sich auch auf die Traubenqualitat auswirkt.

Weinreben kdénnen bei verringertem Schad-
lingsdruck durch verbleibende Pathogene
stimuliert werden, ihr Immunsystem nach
und nach zu verbessern. Dies erlaubt weite-
re Reduktionen der Pflanzenspritzungen.- im
Optimalfall ein sich verstérkender, positiver
Regelkreislauf. Ein stimuliertes, verbessertes
Immunsystem flihrt zu einer vermehrten Pro-
duktion von sekundaren Pflanzenstoffen, was
sich positiv auf die Trauben- und Weinqualiat
auswirkt.

1.52 Qualitatsmanagment durch gezielte
Konkurrenz und Symbiosen

Gerade in reichen Weinbergsbdden kann mit-
hilfe ausgewahlter Begriinungsstrategien eine
gesunde Konkurrenz etabliert werden, welche
die Ertrége reguliert und die Traubenqualitat
erhoht. Eine gezielte, gemaBigte Mangelsi-
tuation zwingt die Weinreben zur Ausbildung
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von Partnerschaften mit Bodenmikroorganis-
men wie Mykorrhiza-Pilzen oder Rhizobak-
terien, mithilfe derer die Verflgbarkeit von
energiereichen Néhrstoffen erhéht werden
kann. Dies fuhrt zu einer autonomen, und
bei erfolgreicher Balance zwischen maBigem
Stress und verbesserter Bodenfruchtbarkeit,
auch ausgewogenen Erndhrung, wovon die
Traubenqualitét profitiert.

1.6 Delinat-Saatmischungen

Vor den oben dargelegten Hintergrinden
muss bei der Konzeption der Begriinungsmi-
schungen fur den Weinberg jeweils ein opti-
males Verhaltnis zwischen Bodenfruchtbarkeit
(primar N-Versorgung), Wasserstress, Preis fur
das Saatgut und Artenvielfalt angestrebt wer-
den. Die Delinat-Begriinungssaaten fiir Stid-
europa enthalten neben zahlreichen Legumi-
nosearten auch viele insektenblutige, krautige
Pflanzen, welche primar der 6kologischen
Aufwertung des Weinberges dienen. Zudem
wird die Durchwurzelung des Bodens weiter
diversifiziert, was die Strukturverbesserung
und Bodenaktivierung unterstitzt. Alleine die
fir Sudeuropa optimierte Fahrgassensaat
umfasst Samen von Uber 50 Pflanzenarten.
Weitere Informationen Uber die Zusammen-
stellung der Saatmischung, die Ausbringung
und Pflege sowie Bezugsmoglichkeiten finden
Sie auf der Seite des Delinat-Instituts.

1.7. Begriinungsversuche in Siideuropa

Insofern es kein gleichbleibendes Begru-
nungsmodell fir sdmtliche Standorte geben
kann, ist es wichtig, Erfahrungen unter ver-
schiedenen Umweltbedingungen zu sam-
meln. Das Delinat-Institut hat daher in diesem
Jahr in Zusammenarbeit mit Delinat-Winzern
aus Spanien, Frankreich und Italien 15 Be-
grinungsversuche mit einer GréBe von je-
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weils rund einem Hektar angelegt. Die Winzer
selbst nehmen eine Reihe von Kenndaten wie
Wuchskraft der Reben und Ernteertrage auf.
Blattproben, Beeren- und Bodenproben wer-
den zur Auswertung eingeschickt.

In einem gréBeren Versuch auf Chateau
Duvivier werden ab 2011 verschiedene Be-
griinungsvarianten getestet. Uber 5 Jahre
wird deren Einfluss auf Wuchskraft, Qualitat
und Quantitat der Trauben sowie auf ver-
schiedene Bodenparameter erfasst. Dabei
soll erstmals die Kombination des Rolojack
mit Schalscharen zum Einsatz kommen, wel-
che eine abgestuft reduzierte Fahrgassen -
Begrlinung erlaubt. Dieser Versuch wird in
einer unbewdsserten Parzelle mit limitiertem
Trockenstress stattfinden.
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